[دور الجبال فقن 
حماية البسر من 
الزلازل] 


] الآلفاظ القرآن الكرمية الثلاثة لوصف البال (أوتاد؛ 
رواسي؛ تقيد) في ضوء العم الحديث.[ 


د.أحمد الشامي 


2 2 


#وَألتَى فى الأرْضٍ رَوسِىَ أن تَمِيدَ بكُمْ 4 [النحل: 15] 


لِوَآخبَالَ أَوْتَادَا © 4 [النبأ: 7] 


53 مع وم 


كيت هذا المقال دور الجبال في تقليل المساحة المعرضة للزلزال ؛ وأن الجبال وصفت بأن لها امتدادات تحت 
سطح الأرض ؛ ووصفت هذه الامتدادات بأنها جذور؛ وأن له الطبق العليا من 
الوشاح الأرضي ؛ وأن توازن الجبل يعقد على قانون الطفو؛ وأن توازن الجبل يؤثر على توازن القشرة 
الأرضية. 

ولفظة (جذور) تساوي (أوتاداً) ؛ والتقليل من مساحة الزلزال يعني أنه يحمي البشر من اهتزازات الأرض 
(أن نيد ب( ؛ والطفو يعني (رواسي). 

فقد بيت علميا أن الجبال تنتص الموجات الززالية بحيث تقوم بتركيز الزازال باتجه قة الجبل وأطرافه » فتنقذ 
بذلك الأودية المحجيطة بهاء ومن ثم المدن» وبالتاللي هي تحمي الناس من (الَْيْدد الاهتزاز). 


يبت المقال استحالة أن يكون هذا الأمر قد وقع بمحض المصادفة» بسبب كثرة حالات الاتفاق مع 


العلم الحديث في باب الجبال» فقد وصفها بأوصافٍ أربع كلها غير متوفرة في زمنه (1) أنها تحمي 
الأرض من الاهتزازء (2) أن لها امقدادات تحت سطح الأرضء (3) أنها تطفو وتستقر طافية: 
(4) أن بين تكونهبا وتقدد الأرض علاقة وطيدة» فدائًاً ما يذكر القرآن الكريم (مد الأرض وجعل 
فها رواسيء والا(ض مددناها سار ...ط) وهو ما ثبت علمياً بوجود علاقة بين 
تكون الجبل وتددد الطبقات التكتونية للقشر: لقشرة الأرضية . 


#معنى كيد 
«وقوله: (وَأَلتَى في الأَرْضٍ رَوَابِيَ أَنْ تيد 43 يقول: وجعل على ظهر الأرض رواسيء وي ثوابت 


008 


#معنى روامسى 


يف 


رماس ديه 000 007 اوسا 0 01 )م2 
«(َسَتٍ (السفينةٌ) ) تزشو (زشواً) وزشواً: أي (وقَنثْ على البخر)» 


«ورسا اليل يرسو ».2 إذا ثنث أضياة في الأرض. ورسث السفيرة: اضيثت ا قرار الملأىء فبقيت لا نسير. 
والمؤسائه أ2و يقد بالحبال فبَرْسَلُ فى البخر فيسيدك بالشفينة ورسها قلا ذَيِيقٌ وألقث الشحابة مراسيها: 


0 0 - 3 
ثبلت فى مَوْضِعْ وجادث حرة ١‏ 


>ورسًا الل يَرْسُو: تَنَتَ أضله فى الأزض. وكذلك السَفِئِتةٌ إذا انْتيثْ إلى قَرَار الماءوالمرْسَا: الأب !4 


""أتفسير الطبري جامع البيان - ط دار التربية والتزاث (20/ 133). 
تاج العروس من جواهر القاموس» (38/ 150). 

#اوالمية (7/ 290). 

“«الحيط في اللغة» (8/ 368). 


و الخال اال عق مسالحة لقان الرارل » 


7 ا ا 0 0 م يه لأودية؛ وهذ ا 


في دراسة محمة أجراها فرق بحثي برئاسة دكتور 2/1©1[46 162 حنة؟ ع51ة]/3 أستاذ قسم تحليل الأرض» كلية 
علم المعلومات الجغرافية ورصد الأرض بجامعة توينتي بإنشيده بهولندا سنة 2019م بعنوان (تأثيرٌ تضاريس 
سطح الأرض على إضعاف اهتزاز الأرض في وادي كقاندو في زلزال جروكا 2015في نيبال)؛ يقول: 
[يظل عبيراً سؤال "لماذا كان الزلزال في كاتمائدو بالذنات ضعيفاً في 25 أبريل 2015م في حين كان بقوة 7.8 
ريختر في جروكا بنببال؛ أظهرت الحاكاة الطيفية إدينا أنه أثناء الزلزلال أن تضاريس السطح فيدت انتشار 
الطاقة الزلزالية في الوادي. 
لقد حولت الجبال الموجة الزلزالية الداخلة نحو حواف الوادي شرقا وغرباً...بالنظر لزلازل بنفس القوة في أماكن 
مختلفة كان المتوقع أن يؤثر على كاتماندو بشكل أعنف بمقدار ضعفين أو ثلاثة اضعاف ما حصل في 2015 في 
زلزال جروكا. هذا يبين أن تضاريس السطح تساهم في تقليل الاهتزاز الزلزاللي في الوادي.] 
صذ عوسمتعلقطة لصتامعع لعغتحصنا مضه علوءمد تجلمه عومد ععتغطا تجطوج ع«عتوساء مستهصعء غ1]] 
.ععلةناوطقةء ,لدمع[! رقطعاته 7.8 #ك/ة 2015 أتدمة 25 عط عمعسنل لله ملمقصسطغي؟] 
ععلهناوطاعةء منطا عمتصكل تفط #«تمطة عصه ته[ تمزه لمعتتعصام غمعصعاء لماععءمة عن 
اإعلله عط مغمة تووععص عتصسدد آه ممتكدعدم 20م عط مععع نوع تتطمدءعوهم60 عع دناه 
حصة متعغهدء عط مغ تولأوممصم عتحهة8 عتصسواعة عستصممعصة عط لعا معتل وستمغصنامم عط" 
آه ومتعتقمعءة عكلقنوطاهدء عكتتهمعغله أه ومتاعله]8 ...تعالله؟ عط أه مصتع ممم مسعئوعمى 
أمعكة الت عدوعغط غقط ووكمطة مصمتكهءه] غمععءع تل غه وسمتسصبعءه علتختسمعهطم عصدد عط 


عط مقط :1201 5ع لطا 2-3 مع ما ,5108137 عمط طاعتامطا فلن نالممسطعة] عط 


6|] عع 3م 


لعخناط صمي #تاصةتتع 0ه ععةأتتاة غقطا وعغق نلصة ونط1' .0ل عكلهنوطاحتةء مطعا:ه 0 2015 
عط لعموووة]1 مه ععلةتوطامةء علاععم5 قط ه10 تلطه عتمطدوتلءة لععتاتلء عطأا مخ 


لله عطا متطغتو 3م112 كلقن وطاعهدةء 


وفي دراسة أخرى أجراها شيان لوخ لي الباحث بمعهد علوم الأرض بأكاديمية سينيكا بتايوان والعالم 
الجيوفيزيائي دتري كوماتيتش مع آخرين سنة (2009م) بعنوان (تأثيرات التضاريس الأرضية على تقدم الموجة 
الرزالية): 
[تؤثر التضاريس على حركة الأرض (أثناء الزلزال)؛ وبشكل عام؛ تزيد من درجة الاهتزاز في ثمة الجبال 
والتلال وتقلل من اهتزاز الأرض في الأوديةء حيث لوحظ ذلك من بيانات مسجلة خلال زلازل حقيقية 
وتجارب محكاة رقهة.] 
علتختامصة عط وعموعععصة ,لهمعمعع صا رلصة دمتامم مستامعع دععمعساكمة توطمدعوهمه1 ] 
نويع لمعسلم حفط وترعللةب كمعمعطب ,وفعت قصة كمه صتةغصنامم عه عصتعلفطه ءه 
وعكلةناوطهدء لوعء تعكة لصة عمتصبيل لعل2معء: مغهل سوط لعتحتعوطاه 15 35 رقطه6ممر 
"7 بموز واد ااه دقتفا امه 
ويقولون في المقدمة: 
[من المعروف منذ وقت طويل أن التضاريس عادة ما تسبب زيادة الاهتزاز في ثم الجبال والتلال بيها تقلل 
اهتزاز الأودية كما لوحظ في زلازل قدية(1996 ,.[2 عع طاءنلكدام5 :1994 ,.له غه [اعممة11).] 


عمتعييل بوعلله7؟ مامسمصسطئف] مذ ومتعلقطد لصنامء0 علوء/اغط) مه تتطامهيوممه1' 0 رين 


عاتعكاآ صقصءه[! , ممصددعدطمعطمخ 71/10 , عل ع8 ععل صم عامد/ة برارلدمءا8 ,ععلهناوطامدظ مطعاءه 2015 عط 
لوطه اع 117 نعل صن 0لوعة1آ لمة صسقط؟]1 5330 , 


ا صوحتة !1" ممع طااءه81 جمدم عامسفدط مشندهت6غدعدمه:2 متها -عتسددةء5 ده #تأمهءعممه'1' 1ه 00 


اع ةقاطل ,ممدمء1' معمي [ لصة ,عصمنآ] طنامطك-ه8 رطءئغهصده] تسن[ ,عع.آ عده[-مصفتطاد 


7] ععوم 


آه علتختامصة عط وعموعععصة بوللهناكنا تتطمدعوهممهغ غقطغ مسعكمص] مععط عمه! مقط غ1 ] 
مستامعع لععتلعء غتطئطت دع الله ممعنتعغط؟؟ ,وعع 20 0ه 5مم] ستمغصناممم غه عمتعلقطه 
1994 ,له عه العماعة!ط) دععلةتاوطامةء غقدم آه قل مءء؟ صصوط لعتتعوطه 15 35 ,مناممر 


[.(1996 ,.له غه طاعنلنامدك 


في الصورة التالية سنلاحظ أن تأثير الزلزال على كامل حوض تايبيه قد انخفض بشدة عند اخذ عامل الجبال 


وجود عامل الجبال أصبح تأثير الزلزال على حوض تايبيه بالكامل ضعينى عند إزالة عامل الجبال أصبح © ثير الزازال على حوض تايبيه 


/هوم 


لله" لتمنل نام الات 51009 ادع اا 
0 50 _ 50__0- 


يعلق الباحثون على الشكل الأزرق (انظر الصورة التالية) 2 قائلين : 
(2008؛ 2009) تلك الظاهرة أيضاً.] 


217 111 1 071/171[ :071و عاجرا اتمصط انك :1دم نوع وجرهط عمق !|]-ء11ترواء3 1د0 :أجره7 و7070 07 ك15ع 1/72 


ص 
و5100 ادع//ا 


| 7 


2 /561 7 
ص ص 
27 5009 ادع الا 


-50_ 0_1 0 


.ععكنانة أصلمم عاكتوه امي عه عصتكامتكمز وأعلمم من ع0؟ لعستدمعاعل لأوط لمة عمد 14 غه ععقكبيد عط غ2 لاع5 عننها عط 4ه كامطوممم 5‏ .2 عسسع 11 
ع1 (ع) .متقةط تعمنة]” عطا لصة 'إتامدععهممه) طامط طاتب أعلمم لععمك-ع كه 35 (6) الإامدع ممه) انامطلتا غناط ستمدط 2 طلتا أعلمجم لععمكع 0ه 30 (ة) 
2617 عطا عستاعدعاطناد نط لعستماطاه 15 ماع ممتادء 6 تامحصة 20317 عط1 .() لمة (ه) كاعلمحم .ه10 لعسنتمعاعل سمنغدءقكتامحصة 5617 لصة لاع عننونا لدنالزد 
اعل70 عط عه عسلةم؟ لاوط عط نإط الناوعم عطا عمنل1اتل ,لإامدمعممه) طلتيت أعلمحم عط ع10 عسلةل؟ عط حسم إامدمعممم) انامطات اعلمص عط ع1 عسله؟ 

أععةأمععهعم 3 متماطه ه) 100 نزط البوعم عط عمتزام انهم لصة ,لإطجدع ممه اتامطاتد 


3 :8 
8 | عع 3م 
روعع 210 0ه دجم ستمغصتاممم غد لعممعهمة 15 2017 عط غقطة وعغدندسطلل ع2 عسو ] 
منط'!' .اماعة دمتكهء كلتامصسة 2017 ع«ستتموعط 2 ركذ غقط ,2017 لعممعيوعل هج ععقط :والهتكن وترعلله؟ 
ك طَّ 


7[ (2009 ر2008) .له غه ععنآ ترط معووععل20 155 ك1 دممعصدهسصعطم 


#العلاقة بين اتزان القشرة الأرضية و الجبال وقانون الطفو 
(الرسو)© 


اضطراب الجبال يؤدي لحدوث زلازل قوية, إذا فاستقرار الجبال ضروري لاستقرار القشرة , والجبال تحافظ 
على استقرارها اعقاداً على قانون الطفو, في زيادة أو نقص في وزن الجبل او القشرة امجاورة له يترتب عليها 
نزول الجبل إلى أسفل في الصهارة أو ارتفاعه لأعلى تقاماكما لو وضعت صندوقاً بالاستيكياً في الماء فزيادة 
وتخفيف الأوزان عليه تقلل وتزيد من نزوله أو صعوده في الماء. 

عبر القرآن الكريم الكريم عن الطفو ب (الرسو) حيث دائًاً ما يقول القرآن الكريم (رواسي) عن الجبال؛ 
وربطها بحاية الأرض من الاضطراب بقوله (رواسي أن تميد بكم) فربط بين الجبال والرسو والاتزان. 


يقول ستيفين إريل: 


[بشير الاتزان 19056357 إلى الطريقة التي يطفو بها الصلب فوق السائل.] 


1 هده غدهء؟ لل 50110 3 1737 عطا مغ وتع1آءع]1 1505625(7] 


[نظرية التوازن هي مبداً رئبسي في شرح حالة الطفو للغلاف الصخري الذي يطفو على طبقة سائلة (الجزء 
العلوي من الوشاح). 


ا صووحتة !1" ممع طاءه1آ جمدمع عامسفدط مخنده تمع همه:2 عحه/1آ-عتصدوةء5 دده تطمهعومهمه1' أه معط 70 


رم مدهء 1" معمي [ لصة ,عصقتآط طنامطكعه8 رطءىئ ا غهصدم] تسن[ ,عهء.آ عده[-مصفتطاد 
5 طاقةظ 01 عتتاء نط5 3.2 ,1421177 00الخظ 00 10' 12111501011011011, وومامء0 لمعتوتتطط َ 
.عاتدظ معمعئة برط "توومامء0 لوعنوتجط" مصمعط لعظتلممر 


0 | 3856م 


يشبه الأمر الشئ الطافي على الماء؛ حيث يعقد الطفو على حجم وكتلة الماء المزاح.تطفو قشرة الأرض على 
اارتفاع معين معتمدٍ على السمك والكثافة بشكل يمقيها في حالة توازن. الأماك الأسعك وذات الجبال الأكثر من 
القشرة الأرضية ستغوص أعمق في المائع في الجزء العلوي من وشاح الأرض .عند عمق معين يعرف ب"عمق 
الاتزان" يكون الضغط المبذول بواسطة عمود الصخر (الجذر) متساوي في كل مكان (من المائع) بغض النظر 
عن تضاريس السطح. عند إضافة او إزالة أي ثقل على القشرة الأرضية بسبب مثلاً التأكل أو الترسيب أو 
تأكل الجليد أو تراكه فإن القشرة تقوم بموازنة نفسها لأعلى أو لأسفل حتى يتحقق التوازن؛ وتسمى هذه 
العملية بتعديل التوازن5<656ن[20 عذ8هؤوهوة ...عندما يقع التأكل في كثلة الجبل مع الزمن ترتفع القشرة 
السفل: (الحذر) لإحداث الاتران. 
أمدتزمناط عط مسمتقايت غقط عامعصكهم لمغمعصسملصتط 2 15 تإقهغدهد1 أه #ومعط) عط]1] 
عتعطمدهم مع طاقة لتنا عنتمم عط حممنا 5غده] غذ مه عنتعطمومطعة! و'طمتوظ عط أه عمتكقطعط 
.7 (علغأمهمم ععممنا عط أه توم 3) 
عصتعط تعصدتزمناط طغتمح متعغدم مد غده؟ كاءء زه #رمط مغ تملتنسذة كز غ#مععصم عط]' 
متت لمععة[مكتل عط آأه عصصسام؟؟ لصه دمهم عط ترط لعصتصممعئعل 
هغة "غ110" لصه مسمستهعطتلتتتوء لهده ته تحممع مذ 15 (عءتعطمومطغنا ه) مني و'طتمتوظ عط" 
اتممعل لصه ددوعصاعتط؛ 5غ دده عمتلمعمعل «ممتكغهمعاء متمع 
لمصعععك 1311 دنامستمغصتاممم عندممم لصة ععاعتطا ععه غقطل غمتى و'طتتدظ عط زه مودعم 
.ماعط عمعطمومصع هه لتتا؟ عدممم عط مغصذ معمععل 
"لامعل عتغهؤدهكة" عه "طامعل «معدقصءممدمء" عط كه موتمص] رطامعك ستمعء ج عورماءع8 
رع اع حأتاتوعتت غمعغعتقمم 15 مصسننامء علءمع عسمتواعءه عط تزحا معامععت عتنووعهم عط 
.تدمع همه ععواعتد عط آه ووع2201وء1 


6105101 اعت امعط 5 طعتاة أكتاك عط مصمط لعمتمصةء 2و 20060 15 خطع اع صعط117 


11 تعطالء 20115 أكناتك عط رع مااع مم / 2 [تتستاءعة ع1 لدعواع 01 بصم زوهمعل 


21 ]| ععوم 


5 7106655 0 21 لعطعدءع: 15 مسستوط ن[تنروء لمن 1650125 مذ له متم حمل 2ه 
ممكمك دععله دممزوميء صعط/11... لصتاواع؟ عتتهاأوه1]5 :زه دع ادن 20 عتكهة)1505 لع ممع 
1221000 بطم اعهع2 ص وعدو2 طتوعمءط اوناك عط ,عمطت ع0 ومموطة 5 مت أطتامط1 
01 15056311 
ويقول هاري فيادخ: 
[ إذا أزيلت كية كبيرة من المادة من أرض مرتفعة وترسبت في المحيط فسيقل الوزن تحت الجبال وسيزيد 
حت الحيط م أوضم اجوز ذافون وديا لتدقق معاكن نحت الأرض من أجل استعدة التواز نحت 
الأجسام. إذا انحنى وضْغِط جزء من القشرة الأرضية كنتيجة لمارسة ضغط مماس له ويزيادة المادة الموجودة 
عل ذلك السطح فإن الوزن المضاف سيؤدي إلى غوص المنطقة وستتدفق المادة من أسفل لتقليل كثلة المادة 
التي على السطح لمعادلة قهتها...] 
مدمع 170ممتعة 15 لمتاء هم 1ه 7اغصمنان 138 2 0120م 1225] لهدهؤزومىل1ء 0 01 
عط مع0 طن خطع اع أه عقوع قت صة عطا معطا رقموءءه عطا طذ للعغزوهمعل همه مدا طعتط 
ع5 بلعستهامين م1010 11 5 ,111 وطتهة)صتامط عط متعلصت عموءعهعه عط لممة طنوععه 
عطا مذ لمتضعءغهممط آه #متلمنهوء عط عدمغوء2 111 طعتطم؟ ,د10 تعأخطتامء موع مهمع اطتاة 2 دنا 
15 أكتاك و'طاهدء عط آه 0 2 وعع101 لمتامعع مم أه عملعععت عطا ذه ]1 615 
كتتط 5810121 عطا مذ لمتعغهم آه 157صةنان عط ممه 50100 لمة لع55ع1 مام 
لمتءغهم ممه 101 عط آه مسعلمزه 517 2 عكتتق الت خطعنء 7 لع200 عط ملعمدع صا 
تم 10م 15 0 5811121 عط آه وقهطم عط ععتلع؟ مضه بجماعط سوط غتده مده1؟ للتمو 


و 


,4 غ06 ,و1106 توطمهمومء0 - تزقةده15] آه #وتمعط!' ,أنه مختاتست 90 


عط ذه ووصتلءءءه:2 تعوععتده5 انعا عصتلاعط تجضداط :(5)#مطغشتة دععوصفخا ستفخصناه]/8 لصة تإوهؤده15 كم 
.9 ,(1911 ,.عتحث - .لنا[) 200 .1810 ,50 .1701 ,1911 ,.وتتث - .ناز ,تواعكه5 لمعتطمهده[تطط صسمعتع سم 


0ألاأناط أ2غأانا0/! © 


وصف القرآن الكريم للجبال بأنها أوتاد وبأها رواسي قد دعمته الدراسات العلمية التي وصفت الجبال بأن لها 
جذور تحت سطح الأرض وبأتها تطفو فوق صهارة الوشاح . 

في كتابهم (الأرض) يقول الجيولوجيون بريس وفرانك وريوند: 

لإن جبلاً بارتفاع ثلاثة أو أربعة أميال فادرٌ على أن يُكَوِنَ جَذْراً رما يصل لعمق ثلاثين أو أربعين ميلاً في 


3 | عع م 


0 عتناأع اتاد +100 2 غعء ز10م غطعتمم ستمغصناممم طعتطءعلتمم عتدهط عه ععقط) كل ] 


عط 1ه عاغصهم عسنلصنامصنه عط مغص «رععل دعاتمم نم1 ده تضعتطا أمنك لمغمعصقغصمى 
3 
وفي كتابه (تشريخ الأرض) يقول الجيولوجي أندرو كياو: 
[هذا العمود الذي يمثله جَذْرُ لجل يدم وزن الجبل البارز من الأعلى خالقاً بذلك توازناً أو بمصطلح 
الجيولوجيين (1505625 ] 
عمتواءمه عط أه غطاعاءم عط غ1مممناة 0 وعتكاعة غ004 -ستهغصتاممم كه القطد عنط]1] 
املع 10معع عط آه ععدنتاوصد! عطا صذ مده مسسسطتلتتوء عمتطعتاطمئؤوء برطءءعطا رصتهغ مامح 


12 
311 15056257 1 1 


يقول تاربوك ولوتجينز: 
إن وعرط هذه كتير 13 اناك اللملنة لزاون واطافية.] 
لهمم تم تكومع ممة عتسرواعه 0 لع معظممء صعءط فقط 5أهه: عوعطا آه ععمعامنتك عط]'] 


8 [لمغخهل 


ويقول فرانك بيرس ويوند سيلفر: 
[تطفو القارات بسبب القشرة كجيرة الحجيم قلياة الكثافة التي تبرز فوق الوشاح الاكثف المتسبب في الطفوكم| 
في الشكل رق 19.6. 


00 لطقة مممصععمظ .11 .117 :معقك صوط صدد .4ه 3:0 .طامدظ .1982 .مم5 لممصحدرفظ لصة علصفعط ,ووععط 0 
تطةمصدهن ع1أهه8 النآ]-جهمرمعا! عادملا مآ .امد عط آه تتددمغمصة .1968 .ععلصة ستعالتهت :435 .م 
.م.1982 .كمععاناآ .ك1 عامتعلعم2 لصة .[ لتقمحلظ كاعناحاعة!' :218-222 .مم .عمقتة5 تجلهه]/3.[ عط لعغ2أقصم]' 
.158 


تلم صطهن عأهه8 1لن[]-#جدممعء]/! نعاعهلا معلا .طلتموظ عط أه :تمسمغمصة .1968 .ععلصة سعالتهت 02 


أمقنة5 تجلهه]/38.[ عط ع2 أقصةء]”' 
و تقطن نقتاطصستناهن .0ع 3:4 .ععمعكقة5 طتموظ .1982 .ممعئانداآ .>1 عاعتمعلععظ لصة .ز لتدسوحلوظ ,عاعتاحاتة]' 03 
7 .6 .إققة محط 0 عمتطمتاطتط لسع .8 


4 | مع وم 


لاحظ أن الققرة أمك عحرث اليل يسنت الخاجة در أعمق من أجل طفو اليل يوزتة الفقيل.] 
غقط أدتاك لمع صغصم عدمعل دوع1 1ه عصستسام 13 عطا عكتتوععط غدو]] كأ متغخطهي ]| 
.12.6 تناع 11 مد مححمطة 05 ع مهتزمتاطا عط ع عاأمهممد نتعومعل عطأا مغصة 5ع 10م 
لعلءع»26 15 غ100 تعمععل 2 عكتتوعءط متهغصتامطط د تتعلصنا يععاعتط 15 أمتكت عط غقط غغهلا< 


ا عط 1ه خطع اع لحصه 200:6 عط©ا غده؟ مغ 


ويقولان: 


[التوازن(5:25(7ه15) يعني أن يتكون جيل كير يفوض جمده ات الداد يه مقا لخدا الققرة السدل» 
عندما ينغرس (ييرز) جذرٌكافٍ في الوشاح فإن الجبل يطفو.] 
وكلصذة 97[ه51 غ1 رقمه؟ ععوصهء ستهغصتامم عع 2د[ 2 قد غقط دعتامصة مله تزقهاده5]...] 
دع نط 2001 2 1ه اع تامدء صعغط17؟ .لموجحكمعحمل ملمعط أمتى عط ممه 67 لما 


15 5 7 
١‏ 00 مله طتاممطة عط ,عالغصهمة عط مغخصذ 


ويكئلان: 
[ توازن جبال الفهلايا يُدْع بجَذْرٍ من القشرة في الوشاح السفلي الآكثرٌ كثافةً.] 
عط 12660 ع مااءء 10م غ100 2[1أدناك 3 د الدع ة)5ه:15 101 ا 110 عط]1] 


[ .ماعط عالغخصهصد تتعءممعل 


ويقول برايان سكهر وستيفن بروتر: 
ار ا اك اي لاي ل قط بدن ال وك مه وذ الدفيه ملت 
الجاذبية عبر الولايات المتحدة في الشكل رم ع16.18. الانحراف السلبي في الجاذبية يقع حيث تكون القشرة 


0 .م ,دمغتلظ لم2 ,تعبعز5 لصة دوعءظ فوط 4ك 


0 .م ,مدمغتلظ لم2 ,عمعز5 لصة دوعءط بطافمدظ 005 


5 | عع8 3م 


تظهر هذه الانحرافات بسبب جُذُور الضُخور منخفضة الكثافة تحت الجبال.] 
طعت غناط ,ككلدعم طعتط طلغتمح وونعباءء1 دع |طاممعوء؟ وستهغصتامم عط طتهعمعءط غمص عطغ] 
لمعه دده ممعل ذ1 نوو ملهصة عتط أه تعمستاععة عغط'!' .عسصتامععهم عط م«دماءعط 10065 عتكزومةمر 
عكتتدعء[2 .ء16.18 عتتاواط صا ممامطة روعغة56 لعغتمنا عط وومععة علظامعم :طمتحممع عط نزحا 


عته وعتلمستصصة عط ]' .أوععلءعتطا 15 أمنك عط ممع طن لع سصعوطه عتتهة 165ل سامطة 177 
(16) 


[.كستمغصتامم عط طلتدعمعط عله كتمع لم1 ذه 5غهممع عط تروط لعدتتدء 
فيكلان ف نفس الصفحة: 
[تقف الجبال شامحةٌ ولهذا جذورٌ تحتها .] 

[لتدعمعط 5ؤمه: عحقط حصة طعتط لصدغة مستفغصياهك/1 ... ] 
ويقول الجيولوجيان جاري ميث و أرورا بون: 
تنب فرضية إيري بأن القشرة أسفل المواضع الأكثر ارتفاعا هي أعمق. بعبارة أخرى يجب أن تكون للجبال 


جُدُورٌ في الوضاح...تقدم بيانات الزلازل أن هناك جذور سميكة للقشرة تنغرس باتجاه الوشاح تحت الجبال كما 
توقعها نموذج إيري.] 

آه موعتتة طلتدعمعط غوومععل 15 أدناك عط أه عمهط عط غقط واعتلعهم كنوع طغهمتقط و تصتت] 

عط ص ئغأهه ععقط لل[تامطد كسصتهةغصتاممم ركلعمكى؟ معطه صذ بممغدعاء غوعطعتط 

عطتاءء زعم أمناك ]0 5غممع عاعتط أه ععمعوععم عط عتدعمهصصمعل مغهل عتصسولء5...ء صمحم 


م ونم ذه لع نلعم 5 كته طتنامططة طتدعصءط عاغصهممد عط مغخصة ته نكم صمل 


وتقول كريستينا ريد: 


9 .ل معطمعغ5 لصة تع سممستعاد.[ ممتظ ,روومامء0 لمعتسوتبطط ب 


36ل لممءء5 .ععمعك5 5ه ووععمعظ عط لصة بوومامء© لمعزوتتطط 7ع1ه177 طتمدظ عط وعهدآ 1 _ 


7 - 306 .مم ,2010 .مهكتتوء 
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[لقد فصل ويجنر الدمج بين عدة فاذج ؛ فلكي يدعم نظرية الحركة القارية اعتقد على القشرة امحيطية الرقيقة 
والكثيفة مع الجبال قليلة الكثافة ذات الجذور العميقة.] 

لمعتاءء؟ تعمعوء17 .واأعلومطم غخمعي تل عط أه سمتغمصتطصرمء خ مع ههه تعمعوء ”17717 لعطلف] 
ما 2005 مععل طغتود وستفغصتامم عممعل دوع[ لصة أقتك صدععءه عفصعك ,صتط 2 ده 


رن لمأمعمتقغمى 1ه معط عط 5110001 


ويقول كورت ستيواي: 

[ دراسات الزلازل على عدة أحزمة جبلية أظهرت أن أكثر الأماكى ارتفاعاً على سطح(الأرض) يقابلها جذور 

كبيرة في العمق.] 

ع لاه طاعنط 1ه 15 أومطة غقط #زامطه وغاعط 1 1112117 مز وعنلتذة عتسددلء5 ]| 
(19) 


[طامعل 21 10015 خصدء تمع 1ه د ع2 5ع ممم لعع0طا عته مامقوع1[لهء 


[يقول آري بأن تأثير الجاذبيةالخاص بالجبال أقل مما ينبغي لأن لديها جذور... إنها تقف بشموخ لأن إديها جذور 
أكبر بكثير في الأسفل.] 


عكتتوععط ول للتامطة تإعط مقط للنام لهدم تهت كممع ووع] الاععده ,5310 لطم 000 


1 طعتامة عكقط تغط ع5تتوع عط تزامده قاط 1011م ل مداه عط 1 6تكقط تإعطا 


)يروو ونا 10015 


[تتكون الجبال من اصطدام صفاح الغلاف الصخري؛ يؤدي ارتفاع سطح الأرض لزيادة سمك الفشرة » 
وطفو هذه الجذور القشرية يعتقد أنها تدم تضاريس الجبال. بمجرد توقف تكون القشرة فإن التأكل المسهر 


9 ,3م ططة 0 . ل صمنلل ,لء26 ممغمصط0 ,معصعك5 ولبروع (08 


4 عع مم5 ,رهنل 220 ,عكمن5 غختدذا رع تعطمومط انآ عط آه دع تمتهمو0ه0» 0 0 
مداوخ /واعء 1 ن)-لصةحده تدع لظ /علنا.ع 1ه.عه د[معع. صصح /:وصاغط 5أه0]آ ستمخصتاه8/1 0 


15 -طتةغخصناه1/! ددن -مطاعةظ- عط ل مه -م مع صن صمع ع متاك - مجع ستخده ب /أمتع ه1مء 0 
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المستمر ذات الأمد الطويل. 
في الأحزمة الجبلية القديمة سنجد أن النسبة بين تآكل سطح الأرض وسمك الجذر ضثيلة مقارنة بالجبال 


أفضل تفسير للأمر هو في ضوء بيانات الجاذبية وهو أن طفو الجذر يقل مع الزمن بداية من آخر عملية بناء 
قت لكتاة الجبل والتي تتم عن طريق التبريد طويل المدى (للحمم والصهارة). 

يدل التوازن التقريي الحاصل بين الجبل وكلتة الجذر على بقاء الغلاف الصخري القاري رقيقاً بالشكل الذي 
سمح ببروز الجذور كرد فعل لتآكل سطح الأرض عبر ملايين السنين.] 


عط آه أاكتامت ,وعغهام عتتعطمومطغنا آه ددمأكتلامء عط طع امعط 010 كته طتاممط صطعط/اا | 
آه تإعصهزمناطا عط لمة بأدتات عط أه عسمتمععاء 0ط ذه 1 15 ععو اتناو و'طموظ 
660 اع نمطا 15 (علأصفحط 0111 عط مغ عكخواء1) 15 [0أكتاك مععل عوعط] 

و2655 510 [طاماعع] عتكلاعة ععط 0 3[ جاع 00 01 ]511001 عطا مغ عغناطاتغطمى 
1010م [ عط .كعناء؟ عمد تناد وليك وانكينا "(أء كلدو تزع 10م لل 0 60116111111118 
17 01761 عمنلده لصن لهم10ومهء مغ 01 م15 15 لوأكنتك #لدمط جه كاأطته معطم لزع 
عط مغ أعتاآء: ععوأكتدةو 1ه 5ه ,وخاعط متها صتامطط لهدهوزوتلامء 010 م1 .5ع لهعوعصطتنا مده[ 
2120 مذ صقط ضعالقصه عط مغ لعتتعوطه عقتهج غمه2 لمأكتاك عسمتواءع لصن عط آه ووعمعاءقطا 
3 ذه لمعمتماميةى أوعط 15 لطعم قلطا بوغهل 61 أه كأموط عطةا م0) .مطتهةغخطتامطر 

أ5مطط عغط©طا ععطلة 386 812161 طعت غ200 لوغمتصك عط آه تع صةتزهناطا عطا صذ عمدءعءىع0 

عخطم 1ه ماع مر طخ غخصنئؤوأعطم» 15 طعتطوجعله15مء عمنللنناا-صتة ممم ألمععع1 

معع ماعط مءمقلقط 20010 مخ .ع متاهمى حمرعغ-ع مه[ ط لمعع 1001م 2 5طم6اعدء1 


عع طمو هط[ لوغخمعء مقغمم عط غمطا 25 5 123559 2004 320 ته طامط 
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0 1520156 مد 2005 لوأكناك 01 متقصتتتطعدء ألمتوعم 6غ اع تامدص علهع1 15تة متع1 
واكتامنا طعنة 04 غأمطتامصة عط 1" ات ١‏ آه كمهةتللائمط آأه ملععلصتط م1 نمزومعهء ععهو تناه 

غ200 1ه وو10 1017 0 لعع ع1 "إأخصدء كتمع زه ع5 0 306215 10177 
ةناما 

عط اذيك ردنك ومن متاك مه طمغهستسماعل عتتعطموهط1] 5 طعتاة و5عووععمع2 
5 لهأكتاك لمتاصوؤوطتاة أغتتط 105 متهخصطتامط لمده:1نتلامء عمدهةو آه وهم لوأامتقى 
أه كدصمتللتط مغ عدمتللتئمم ؤه ملعقتلصتط معتده غاعط صتمغصتاممم ترمممم ص لعحتسصتاد عتحتقط 
آه 0]02126ع16-]005م 111 ع1 للمع تممطععمم 15 عاعطمو هط[ عط ووء[ملآ ات 
خصهتزمتاط 2ه 1ه اأكنامنا 20 د معدم طامععة عط للتامطة ععدأاكتة عغطةا صصمط د5مهصر 


5 أه #تملقكصذ مد غهه1 لمأمتاك 


ويقول والتر بوششر: 


[هذا يدل بالفعل على وجود جذر للجبل..حيث تعقدم دراسات الزلازل دليلاً ادل الألب جذر 
جرانيتي.] 


2010م دعنلناة عتمددء5 ".1001" ستمغصتاممم ج آه ععمعاكنت عط وؤوعووناد لععلصة عنط ]1 ] 


0 عتاتسدعع 2 عتتقط مل دملخث عط....1ههعم عصتطعسصتك ه 


ويموا ل ديفيد جبمس: 
[تبني الحزم الجبلية النشيطة جذوراً من القشرة والقي توازن من ناحية الجاذبية الارتفاع الشاهق.] 
انط عط ععمقلقط #لللهمم ته تكممع تفط '5غ00' لوأكنك عحقط غلاعط ته أ طتاممم عحتلعكى]| 
23 
1 .2ع 0م0] 
.(2002)تعطءماظ .2/1 معمدكا بإطارمستهغصتاممم 1ه 4ه 5غأمه لمأمتىك عط مذ عصهتزممط عصتصة117 8 
5 .م متعطعد11.8 معغلة/11 بطاموط 07 انس 


عتنطهة[2002(1) ,وع مد[ .1 لتحهطآ تإطر ععصتاهط عتغط عوه[ 5ئغهمع 1ه هآ :عمعمعكة5 طتمتوظ 
417)6892(:911-3 


)23( 


00 
مبحث عقلن 
إن قال قائل بأنه ريما يكون نيكم قد عل بدور الجبال في حاية الناس من الهزات الأرضية من خلال مقارنة 
ثقل الجبال بثقل المباني أو الأشياء الثقيلة التني تثبت ما تحتها فقاس عليها؛ فإن هذا الافتراض 0 
0 الما سي اه 
م و و 0 
لا بجواره حتى يثتتهم ! 


فإن قبل قاسها نبيكم على الثقل الذي يوضع فوق الأوراق فيثبتها قلنا بأنه لا ينبت إلا ما تحتهء آلا ترى أنك 
نستطيع أن تحرك باقي الورقة دون ما تحت الثقل ؟ 
فإن قيل قاسها خشبة علها ثقل فهو يثبتبا » قلنا لا يصح ذلك إلا إن كان وزن الثقل أكبر كثيراً من الخشبة 


أوكان مسهراً» والجبل أصغر كثيراً من أن يكون أثقل من الأرض. 

0 0 
ن المساحة الخالية من الجبال عشرات الأضعاف مقارنة بالمساحة الجبلية» فعلم بداهة أن ثقلها لا يرق لتثبيت 

هذه المساحة الكبيرة. 

فإن قيل ظها كالمسمار ألا تراه قال (والجبال أوتاداً) ؟ قلت بأن هذا مسوع ثانٍ مختلف عن الأول» فبعد أن 

كنت تقول بالثقل رحت بتقول بالخرق بالمسهارء فعاد عليك بأن قلت " سلمت لك بأن حمتي الأولى سقطت 

الاح و لي ل رالا 
الثقل من طبعه النزول في الأرض , ألا ترى أنك لو وضعت رأ كميراً على أرض فإنها تنزل قليلاً لأسفل؟ 
ناا نك ىح ال ليب السرء اب سادق في الخشبة طويل في نزوله صغيرٌ في قطره» 
تأ ثير الاثقال على الأرض تحتها فهو قصير في نزوله» فها وضعت من قل على أَرضٍ فان تازل لأسفل بأكثر 

بلسمسا سي يسم الوتد أو المسم| 
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فإن قبل بأن نِمّلَ الجَبَلٍِ لا يقارن به أي تقل نضعه نحن على بقعة لكونه أثقل , فلا كان التناسب الطردي 
حاصل بين النزول في الأعماق وثقل الوزن وكانت الجبال شديدة الثقل غارت كا المسمار أو الوتد قياساً على 
قليل غياب الحجر في الأرض قلنا بأنه يلزم لصحة ذلك أن يكون قد تصور عمق الأرض ضثيلٌ كالتناسب 
الحاصل بين طول المسمار وارتفاع الخشبة» فإن اي ا 
غالب كلفارق بين السبابة الها أو الخنصر والوسطى» الهم إلا إنكانت خشبة سمكية متكا استشا 

كشيْكِ خشبة الجزار» فإنه وحتى إن كا ن الأمر كذلك فيلزم أن يتصور الأرض قليلة العمق» لآن | لفارق بين 
المسمار وخشبة الجزار السميكة هو في النهاية اقل بكثير للغاية من الفارق بين عمق الجبل في الأرض وقطر 


الأرض الذي نعرفه اليوم» بل لا وجه للمقارنة» ولوكان ذلك كذلك للزم منك أنك تقول بافتراضٍ لا يصح إلا 


إن بح افتراض ثاني ولا يصح الثاني إلا بصحة ثالثء فأنت قد افترضت ابتداءاً أنه استوحى الفكرة من 
الأثقال 2 افترضت أنه استوحاها من الأثقال الشديدة الأبنية والأحجار النقيلة تحديداً وليس أي ثقل» 2 


افترضت أنه جمع مع الثقل اختراق الأرض كاختراق المسمار كشرط تثبيت» ثم افترضت أنه استوحى فكرة 
الاختراق المؤدي للتثبيت من مسإارٍ ذُقّ في خشبة سميكة, وتواللي الافتراضات يضعف الطرحء وهذا 
جاخينا بها االه: 
د العو مسعورى مق الأثقال. 
ا لسر 00 
“- قدرة 00 امو مستوحاةٌ من اختراق المسمار للخشب السميك. 
رياد 0 الأرض ضئيل بنفس قدر النسبة والتناسب بين المسمار 
وخشبة الجزار ما كان سمكها. 
وعلة لزوم هذا الرابع لك هو أن المسمار لا يقدر على التثييت إلا بجراعاة التناسبء فلو أنك استعملت مسهاراً 
ل و 0 
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وعندئزٍ نقول لك قد استقر عنده وعند كل الناس العمق الشديد للأرضء علموا ذلك من حفر الآبارء ومن 
الآيلو الطبيعية شديدة | العمق كئر برهوت في المن والذني كان يعرفه رسول الله ميد » وكالأخاديد الشديدة » 
وكالمنخفضات الشديدة» وكعمق البحار المعروف شدته عند الناس من حاصل تجربتهم تجربة الصيادين 
والغواصين ب اللؤلؤ وغيره قدهأوحديثاً؛ ومن ثم يلزمكم افتراضاً خامساً: 

4- أنه بعد أن تخيل أن حال الجبل كحال المسمار لعة الثقل الشديد المزج لا تحته إزاحة المسمار للمدقوق فيهء 
لامب سي سك" 

وهنا تزداد افتراضاتك ومن وراءها يضعف طرحكء إذ لا يصح افتراضٌ إلا بصحة ما وارءه في تسلسل 
افتراضاتٍ لا إلى أول! 

ويرد عليك بأن يقال " من أين تخيل شدة عمق الجبل في الأرض ؟ " هذا يختلف عن العمق امجردء إذ سلمنا 
اللهم بأنه أمكنه تصور وجود ثم عمق للجبل في الأرضء رت شدة هذا العمق شئٌ آخر. ثم 
من أين علم أن الأرض طبقات؟ إذ لا معنى لقدرة الجبل المسمارية على التثبيت إلا إن كان هاهنا طبقات» ألا 
ترى أن المسمار يُتَبَتْ خشبتين فوق بعضها؟ » هاتان طبقتان. 

فلا سييل لك في إثبات صحة مدعاك بهذا اللحاظ: ليم الادعاء من جحمة أأخرى غير بجحمة 
انفقكاك جحمة الشبه بين الجبل والأثقال الكَة من جحمة عين الْتِ على النحو المذكور» و 0 
الجبل ف تفبيته كالمسيار وذلك للعلل السابقة؛ هذه الجهة الأخرى هي أن الأثقال مدعاة للاضطراب 

للتثبيتء أعنى اضطراب ما حولها وذلك إن اضطربت هيء ألا ترى ”0 
الثقل لسبب ما أن الورقة تتحرك كلياً أو جزئياً ما دام الثقل ملامساً لها؟وكذا ألا ترى أننا لو حركنا راً 
لاضطربت التربة تحته؟ بل إن التُقّل يضاعف من شدة الاضطرابء فلو أنني حركت الورقة بيدئ 1 تأذئ 
الموضع الذزي تحت الثقل كما لو تحرك من جراء تحرك الثقل» فتحرك الثقل فوقه أشد ارباكأ لنسيجه, وكذا لو 
وضعت يدي على الثقل الذي هو فوق الورقة وأخذت في الضغط على الثقل وتحريكه يمنه ويسرة» فإن 
الورقة تضطرب اضطراباً اشد من أن لو وضعت اصبعي وضغطت ضغطاأ خفيفاً على الورقة وحركنها بطرف 
إصبع واحدٍ. 
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فإن قيل بأن اضطراب زيدٍ إن هززت به عربته خاليةٌ من البضائع أأسهلٌ وأشد منه ممتلئةً مباء قلت بصحة 
ذلك لعلة غير نقطة البحثء فعلة شدة اهتزاز زيدٍ في الأولى عنه في الثانية ليس لأجل أن الخلو أشد إحداثاً 
للاهتزاز» وائما لكون قدرتك تقل على إحداث له لعربة زيدٍ مع زيادة أثقالهاء وإلا فلو قُدَّر أنك على 
هر العربة في كل حالاتها قدير ولا تتأثر قدرتك بوجودٍ أو عدم وجود الأثقال» فوقتعذٍ ستجد أن وجود الأثقال 
أحدث تضاعفاً في الاهتزاز» إذ أن الصندوق الأول حين اهتز عاد ليستقرء وفي عودته ليستقر ضرب العرر 
وضرب ما فيجواره» وكذا 00 الثاني والثالث» ألا تراه حين هززته اترفع عن مكانه ثم عاد؟ ثم آلا تراه 
في عودته يضرب العربة؟ ثم آلا تراها #بتز من جراء عودته القوية , اعني ارتطامه بسطحها؟ فثبت من ذلك 
أن وجود الثقل حين اهتزاز حامله يزيد من الاهتزاز لا يقلل منه. 
فإن قبل لي بأنك قد هدمت آيتكم » إذ أن الجبل ثقلَ والتّقّل حال الزلزال يزيد الاهتزاز كما قلتء قلت بأن 
ارتفاع الجبال وانساع سفحها الضخم الشاهق يؤدي بالموجة الزلزالية التي يمتصها الجبل بأن تتوزع على مساحة 
نا (سلساة جبياة شاهقة كاملة) هذه المساحة الضخمة قادرة على استيعاب الموجة استيعاباً كاملا 
ن ارتاداتها تموت في طريق العودةء وهذا يشبه أن لوكانت العربة ضخمة للغاية وثقيلة الأخشابء فثل 
2007 دات ولا يشعر سائقها باضطراب صناديقها.فإن قيل لي لي نبت كون الجبل لا يسبب اضطراباً 
فها حوله حال اهتزازه ومن ثم هدمت مُدَّعاك بأن اهتزاز التقل يؤدي لمضاعفة الاهتزاز» قلت بأن هذا صميي 
في حيّ الجبال لا في حقّ الأشياء الأخرى | لني زعم خيالكم أنباكانت مصدر الإلهام الذي استقى منه رسول 
الله يق قدرة الجبال على التثبيتء ولماكانت تلك الأشياء الأخرى الثقيلة اهتزاز حاملها يؤدي لاهتزازها 
اهتزازاً يضاعف من آنا 0000 أن يتخيل عكس ما نطقت به الآيةء أي أن الجبال تزيد 
من الزلازل» فلا لم يفعل دل على أن ما زتموه من مصادر الإلهام لم تكن مصادر إلهام. 


فإ ن قيل "بأن مكدر الإلهام له ا لذي أوح له بفكرة قدرة ذوات ت الفقل على العفيت اهل زيادة اللاضطراب 
0 العربة الضخمة للغاية ثفيلة ١‏ الأخشاب' '. قلت بأن هذا افتراضٌ سادس وفيه ثكم 
داد سلساة الافتراضات وتزداد معها التحِخْات؛ ثم إنه أيضاً مردودٌ عليكم من جحمة أنهم لا يملكون عرباتٍ 
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تجرها الخبل» فالصحراء العربية لم تكن بها طرقٌ صالأ نشئ غبر أخفاف الإبل» فضلاً عن أن يتحامق عريٍّ 
منهم يفصنع عربة ثقيلة الخدشب تغوص به في الرمل قبل أن تتحركء فضلاً عن أن تكثر فتصبح ظاهرةٌ تثير 
تأملاته. 

ثم يلزمكم افتراضٌ سابع وهو أنه قير له أنه يراها في الشام أثناء سفره يوما ماء وعندئدٍ أبشرم بثامن وهو أن 
يكون وقت رآها قد انتبه للظاهرة ثم انتبه لوجود شبهٍ بها وبين الجبال من جحمة أن كلما ضخامته تمنع من 

الهزات الارتدادية» إذكان مكنا أن يرى تلك العربات ثم ينساهاء ولا يخطر على باله مسألة الجبال إلا بعدها 


ثم لا يصح مُذَّعاك من ججحمة ثالثة» وهي أنه لو خطر دور الجبال في حاية البشر على ذهن بدوي آلا تخطر 
على بال جيولوجيو عصر النبضة في القرن السابع عشر والثامن عشر والتاسع عشر؟ كيف المسطرين 

أدنى بقاع الأرض علأ لما لم ينتبه | ليه أعلى المتخصصين في أزهى عصور العم في أكثر البلاد علم| والأمر سهل 
لوول النعن سيط بأبن؟ 


ولو سلمنا بإمكانية هذا » وأنه صادف أن تأمله بدوي وجمله كمار الجيولوجيين رخ شدة بساطته وسطحيته 
فهل يعقل تكرر ذلك في مسألة (والجبال أوتاداً)؟ أنتم ترونها أيضاً نتاج تأمل» ا بال البدوي ببسيط تأمل 
أدرك ما تمجزت عنه قوافل كار علاء الجيولوجيا في ازهى عصور النهضة؟ اذا ل ينتهوا في عصور النهضة لمثل 
هذه المعلومة التي من سذاجتها وبساطتها أدركها بدوي في بقعة نائية عن العام ؟ 


ولو سلمنا بتكرر هذا امحال مرتان» فكيف عرف الثالثة وهي أن الجبال حرفي تطفو على بحر من الصهارة 
(تزرسو)4 وعلهيا فلائعلة المبرلرجيا في عصون اليظية عل سائجهاً ؟ 
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ولو سدلمنا يعكرارة ثلاث» فكيف عرف الرابعة وض أن مت علاقةٌ بين تمدد الأرض وتكون الجبال؟ هي ايضأ 
بالتأمل؟!! 

معرقتاء آنا أعرف بدوياً قد عرف الأربعة يبعض تأملٍ ساذج سطحي!! 


د.أ حمد الشاي 


2024-08-8م 
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